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Seccidon 1 - Introducciéon

Este documento contiene el primer producto de la consultoria: Consultor Internacional
experto en Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos en Peru bajo /a
Iniciativa para la Transparencia en la Accion Climatica (ICAT, por sus siglas en inglés).

En linea con los Términos de Referencia (TdR) de la consultoria, este primer informe contiene
informacién sobre:

% Identificacion de la informacion requerida y recomendaciones para la aplicacion de
la metodologia de las GL2006 de los RAGEI del sector residuos (para todas las
categorias existentes en Peru y al menos los afios 2016, 2014, 2012, 2010, 2005
y 2000).

¢ Informe de los talleres/reuniones de capacitacion virtuales.

En este producto se proporciona informacion sobre las tareas realizadas desde el comienzo
del proyecto hasta el dia 08/04/2020.

El producto se organiza en las siguientes secciones:
% Actualizacién a las guias IPCC 2006. En esta seccién se describen los cambios
existentes en las ediciones 1996 y 2006 en el sector desechos, para contextualizar
técnicamente los trabajos a realizar dentro del proyecto.

¢ ldentificacion de la informacion requerida. En esta seccién, junto con los anexos del
documento, se describe el enfoque seguido para identificar la informacién necesaria
para actualizar las estimaciones del sector residuos a las guias IPCC 2006.

% Informe de los talleres/reuniones de capacitacién virtuales. En esta seccion se
describe el enfoque y los estado de situacién de la capacitacion de los actores en
la aplicacion de las guias IPCC 2006.

En los anexos de este documento se proporciona informacion complementaria como
evidencia de las tareas realizadas hasta el momento.

En los Términos de referencia de la Consultoria (TdR) y en el plan de trabajo inicial se
contemplaba la realizacién de un taller de capacitacion presencial en el mes de abril. Sin
embargo, debido al contexto internacional relacionado con la epidemia de coronavirus y la
enfermedad COVID-19, este taller no se ha podido llevar a cabo. En cualquier caso, se debe
destacar que los objetivos del taller presencial (proporcionar capacitacion y orientaciéon en
la actualizacion del sector desechos del inventario a las guias IPCC 2006) se estan logrando
a través de reuniones virtuales semanales, donde se revisa el avance realizado y se
proporcionan orientaciones/instrucciones especificas para cumplir con los objetivos
definidos en los TdR.

A continuacién, se pueden consultar los objetivos y alcance del proyecto para contextualizar
la informacion proporcionada en el resto del documento.

Objetivos y alcance del proyecto

El objetivo principal del proyecto es facilitar la actualizacion del inventario de emisiones GEI
del Peru, sector desechos, a las metodologias y buenas practicas de IPCC 2006.
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El listado de actividades del proyecto incluye:

= Revisar la aplicacién actual de las Directrices del IPCC para la elaboracién de los
RAGEI del sector Desechos: i) Disposicion de desperdicios sélidos en tierra, ii)
Tratamiento y Eliminacién de Aguas Residuales Domésticas y Comerciales, y iii)
Efluentes Industriales del afo 2016.

= |dentificar la informacién requerida para la aplicacion de las GL2006 para los afios
2016, 2014, 2012, 2010, 2005 y 2000.

= Brindar orientaciones metodolégicas para generar los datos requeridos para la
aplicacion de las GL2006 para los aifos 2016, 2014, 2012, 2010, 2005 y 2000.

= Revision de la informaciéon generada (datos de actividad, factores de conversion,
entre otros) para la aplicacién de las GL2006.

= Analizar las implicancias de las GL2006.

= Brindar soporte técnico permanente para la aplicaciéon de las GL2006.

= Elaborar protocolos de control y garantia de calidad frente a los requisitos de las
GL2006.

= Realizar permanentemente el control y garantia de calidad a las planillas de calculos
de las estimaciones de GEl, del afio 2016 y actualizacién de los resultados para los
afios 2014, 2012, 2010, 2005 y 2000, durante la aplicacién de las GL2006, para
los RAGEI del sector del sector Desechos: i) Disposiciéon de desperdicios soélidos en
tierra, ii) Tratamiento y Eliminacién de Aguas Residuales Domésticas y Comerciales,
y iii) Efluentes Industriales.

= Realizar el control y garantia de calidad al informe del documento de los RAGEI del
sector Desechos: i) Disposicién de desperdicios sélidos en tierra, ii) Tratamiento y
Eliminacién de Aguas Residuales Domésticas y Comerciales, y iii) Efluentes
Industriales.

= Realizar 2 capacitaciones presenciales (primera semana de abril y primera semana
de junio 2020) sobre la aplicacion de las GL2006. La primera, al inicio de la
presente consultoria y la segunda, en la etapa intermedia del proceso de calculo.
Cabe precisar el consultor internacional realizara las capacitaciones de forma
presencial en la ciudad de Lima, Pert.

= Sistematizar y archivar toda la informaciéon generada en el marco de la presente
consultoria para su entrega final al MINAM.

= Participacion en reuniones a través de llamadas telefénicas, video conferencias,
Skype u otros medios informaticos, con los especialistas del sector y/o especialistas
de la Direccién General de Cambio Climatico y Desertificacién del MINAM.

El plan de trabajo para la implementacién del proyecto realizado por la consultora se
adjunta en el anexo | de este informe.
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Seccidn 2 - Contexto sobre la actualizacidon a
las guias IPCC 2006

Las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero,
versién revisada en 1996 (IPCC, 1997) incluian dos métodos para la estimacion de las
emisiones de desechos soélidos: una basada en un equilibrio de masas y otra en el método
de descomposicion de primer orden (FOD). En la actualizacion a IPCC 2006 sélo se permite
la utilizacion del método FOD, que ha sido refinado en un modelo disefiado para su
estimacion.

Ademas de este cambio, se han aifadido las siguientes emisiones relacionadas con desechos
solidos i) tratamiento biol6gico de los desechos sélidos y ii) quema a cielo abierto de
desechos.

De este modo, las categorias IPCC que se tienen que considerar en el inventario con relacion
a desechos sélidos son las siguientes:

4A Eliminacion de desechos sélidos

4B Tratamiento biolégico de desechos sélidos

4C Incineracién e incineracion abierta de desechos
El inventario debe asegurar que se consideran las emisiones debidas al tratamiento del
100% de los residuos generados en el pais (véase la siguiente figura). Asi, es importante
obtener informacién de todas las practicas que se llevan a cabo en el pais, incluyendo

particularmente el reciclado. Esta informaciéon es necesaria para derivar la variable de
actividad de las diferentes categorias del inventario (4A, 4B y 4C).

Vertederos
% . | gestionadosyno
gestionados

*% % *

* = cantidades tratadas
después de vertedero
que se tienen que
considerar en el
inventario

4B %,

Total Desechos

Generados

A + 4B + 4C + Otros = 100% 4C InCIneraCan y
Otros = ? Otras practicas como enterrado de - quema a cielo
residuos, reutilizacion y reciclado (estas practicas abierto

se pueden dar antes o después de vertedero)
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Con respecto a los desechos liquidos, las Guias IPCC 1996 incluian ecuaciones separadas
para la estimacion de las emisiones provenientes de las aguas residuales y de los lodos
separados de ellas. Esta distincion se ha eliminado porque las capacidades de generacién
de CH4 de los lodos y de las aguas residuales con sustancias organicas disueltas son
generalmente las mismas y no requieren de ecuaciones diferentes. Las Directrices de 2006
incluyen una nueva seccion para la estimacion de emisiones de CH4 provenientes de las
aguas no recolectadas. Igualmente, se han incluido orientaciones para la estimacion de las
emisiones de N20O provenientes de las plantas avanzadas de tratamiento de aguas
residuales. Ademas, la secciébn sobre aguas residuales industriales se ha simplificado, al
sugerirse que soOlo es necesario abordar el caso de las fuentes industriales mas
significativas.

Fuentes emisoras segun IPCC 2006:
4D1 Tratamiento y eliminacién de aguas residuales domésticas
4D2 Tratamiento y eliminacién de aguas residuales industriales
Dado que las variables de actividad de las categorias de desechos sélidos estan

relacionadas, se decidié que tanto los analisis como las reuniones semanales se hicieran de
forma integrada para las categorias 4A, 4B y 4C.
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Dentro de la consultoria se ha realizado un andlisis de los requisitos de informacion para
actualizar todas las categorias IPCC 2006 del sector residuos. Asimismo, se ha analizado
si la informacién disponible procedente de inventarios anteriores se puede utilizar en la
aplicacion de las nuevas metodologias IPCC 2006.

En los Anexo Il y lll de este informe se proporciona la siguiente documentacion:

% Anexo Il: Andlisis de requisitos de informacion de las categorias 4A Eliminacion de
desechos soélidos, 4B Tratamiento biolégico de desechos sélidos y 4C Incineracion
e incineracion abierta de desechos.

% Anexo lll: Andlisis de requisitos de informacién de las categorias 4D1 Tratamiento
y eliminacién de aguas residuales domésticas, y 4D2 Tratamiento y eliminacién de
aguas residuales industriales.

Este andlisis ha servido de referencia para identificar la informacién necesaria y para abordar
la obtencién de nueva informacion. En esta linea, los documentos disponibles en los anexos
Il- IV de este informe se han compartido con los actores clave del pais y tratado en reuniones
virtuales, tal y como se describe en la siguiente seccion /nforme de las reuniones de
capacitacion virtuales.
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Seccién 4 - Estado actual de la aplicacion de
las guias

A continuacién, se describe el estado actual con respecto a la estimacién de las emisiones
de las categorias del sector residuos.

4A Eliminacion de desechos sélidos

La informacién recopilada hasta el momento ha permitido realizar una estimacién preliminar
de la categoria 4A utilizando el modelo IPCC 2006 para residuos sélidos. La informacion
utilizada consiste en:

¢ Poblacion de fuente INEI Estudio de proyeccion de la poblacion de 1950 a 2050

Poblacién total de fuente MINAM para estimacion de datos de generacién de

residuos sélidos municipales para los afos 2010, 2012, 2014, 2015y 2016

GPC municipal por defecto de la GL2006 desde el afio 1950 al 1959

GPC municipal de la NAMA de residuos sélidos desde 1960 al 2009, 2011y 2013

GPC municipal de fuente MINAM para los afios 2010, 2012. 2014, 2015y 2016.

Composicién de residuos sélidos por defecto de la GL2006 desde el afo 1950 al

1959

e Composicion de residuos sélidos de la NAMA desde 1960 al 2009, 2011 y 2013.

e Composicién de residuos sélidos de fuente MINAM para los afios 2010, 2012,
2014, 2015y 2016.

e Porcentaje de residuos sélidos dispuestos por defecto de la GL1996 desde 1950
a 1959

e Porcentaje de residuos sélidos dispuestos de la NAMA desde 1960 al 2016

Asimismo, se ha incluido una estimacién de residuos industriales utilizando informacion
disponible para los afios 2010-2016, que se ha estimado de forma retrospectiva hasta el
afio 2000 utilizando la serie de PBI como proxi.

Queda pendiente ajustar la poblacion (la variable de actividad principal del modelo), en
funcion de la estimacion final que se realice para la categoria 4C.

4B Tratamiento biolégico de desechos sélidos

No existe informacién con respecto al tratamiento bioldégico de residuos en el pais. Debido
a que las emisiones de esta categoria no son presumiblemente muy grandes, se ha
priorizado la obtencion de informacion y las estimaciones de las categorias 4A y 4C. Se
abordara la posible obtencién de informacion en el futuro en las siguientes etapas del
proyecto.

4C Incineracion e incineracion abierta de desechos

En este momento, se esta abordando la realizacién de una estimacion sobre el porcentaje
de poblacién que quema residuos utilizando la informacién disponible en la base de datos
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de disposicion final del MINAM. Esta estimacién permitira estimar las emisiones de acuerdo
a las guias IPCC 2006.

4D1 Tratamiento y eliminaciéon de aguas residuales domésticas

Con la informaciéon proporcionada por la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento (SUNASS), se ha realizado una primera estimacién sobre la distribucién de
tipos de tratamiento de aguas y tipos de descargas que se dan en el pais. Esta primera
estimacién esta siendo analizada por SUNASS en un cuestionario realizado por la consultora
para facilitar el entendimiento de la estimacién realizada.

Adicionalmente, se ha obtenido informacion sobre los tipos de descargas en la poblacién
rural en la plataforma de Diagnéstico sobre el abastecimiento de agua y saneamiento en el
ambito rural (DATASS).

4D2 Tratamiento y eliminaciéon de aguas residuales industriales

Por el momento, no se dispone de informacion relacionada con la existencia o no de
tratamiento in-situ en plantas de tratamiento de agua en la industria. Asimismo, en caso de
que sea aplicable, se requerira informacién sobre el tipo de tratamiento. Se esta abordando
la obtencion de informacién en el Ministerio de Producciéon (PRODUCE).
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Seccidon 5 - Informe de talleres/reuniones de
capacitacion virtuales

En los Términos de referencia de la Consultoria (TdR) y en el plan de trabajo inicial se
contemplaba la realizacién de un taller de capacitacion presencial en el mes de abril. Sin
embargo, debido al contexto internacional relacionado con la epidemia de coronavirus y la
enfermedad COVID-19, este taller no se ha podido llevar a cabo.

De forma alternativa, con objeto de alcanzar los objetivos de la consultoria, se estan
realizando talleres virtuales semanales con los actores clave, analizando de forma conjunta
las necesidades de informacion y los aspectos metodolégicos de las fuentes emisoras del
sector desechos. De este modo, desde la reunion de lanzamiento del proyecto
(11/03/2020), se han realizado tres reuniones semanales con los actores del sector: una
reunién con el sector de desechos sélidos, una reunién con el sector de aguas residuales
domésticas, y una reunién con el sector de aguas residuales industriales. Debido a las
actualizaciones necesarias y a los diferentes actores clave involucrados, se decidi6 junto al
MINAM dicha organizacion sectorial. Asi, se han realizado reuniones los dias 12/03, 19/03,
26/03 y 2/04,

El objetivo de estas reuniones es tratar de forma conjunta con los proveedores de
informacioén las necesidades del inventario, dando, al mismo tiempo, una capacitacion sobre

la realizacion de inventarios IPCC.

A modo de ejemplo, se proporcionan a continuacion las minutas resumidas de las reuniones
mas relevantes mantenidas con los actores clave:

Notas reunién Aguas Residuales 19-03-2020

El RAGEI de Aguas Residuales Domésticas del afio 2016 contiene bastante informacién que
puede ser utilizada en este proceso, sin embargo, es importante obtener informacién sobre
el tipo de agua tratada y tipo de tratamiento que se le da.

El consultor nacional encontré un estudio de Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento (SUNASS), el cual contiene informaciéon sobre el tratamiento de aguas
residuales con informacién del afio 2015. Al respecto procesara dicha informacién en una
hoja de célculo para poder ser utilizado con facilidad.

De otro lado el Ministerio del Ambiente (MINAM) enviara los archivos de sustento de los
RAGEI de Aguas Residuales Domésticas y Efluentes Industriales para revisar la informacién
e identificar informacién faltante.

Para el caso de efluentes industriales, se requiere la confirmacién si en las mismas industrias
estan realizando tratamiento de los efluentes. Al respecto, el consultor nacional coordinara
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con el MINAM para sostener una llamada con el especialista en el sector y revisara en la
web algunas estadisticas de produccién industrial para encontrar mas informacién.

Compromisos:

e Consultor Internacional: Revisara la informaciéon que se le proporcionarad en estos
dias.

e Consultor nacional: Indagara informacion sobre efluentes industriales. Coordinara
con el MINAM una llamada con el sector Ministerio de Produccién (PRODUCE).
Avisara al sector Vivienda que se establecerd contacto con SUNASS para solicitar
informacion.

e MINAM: Enviard informacién de sustento de los RAGElI de aguas residuales
domeésticas, efluentes industriales y residuos sélidos para revisar la informacién
detallada que puede ser utilizada en esta version del RAGEI.

e Todos: La siguiente reunion sera el jueves 26 de marzo a las 10 am.

Notas reunién Desechos sélidos 19-03-2020

Respecto a la informacién sobre la poblacién peruana de 1950 en adelante, Veronika
Mendoza (MINAM) proporcioné una fuente de informaciéon del El Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEl) que muestra estimaciones y proyecciones de poblacion
peruana del 1950 al 2050, sin embargo, no se muestra la diferenciacion de la misma para
poblacién urbana y poblacién rural. En ese sentido, indicé que el INEI les proporcioné un
dato de porcentaje que pueden utilizar para estimar la poblacién urbana y rural para todos
los afios ya que la DGRS - MINAM necesita esta informacion para estimar los datos de
generacion de residuos sé6lidos domiciliarios.

De otro lado se coment6 que los datos de generacion per capita de residuos sélidos (GPC)
se tiene de manera detallada desde el afio 2014 en adelante con una metodologia
consensuada por la Direccién General de Gestion de Residuos Sélidos (DGRS) — MINAM.
Ademas, se realiz6 el ejercicio de estimar los datos de GPC y composicién para los anos
2010y 2012 en el marco de la elaboracion del RAGEI 2016 con la GL1996 con el fin de
elaborar la serie temporal. Cabe sefialar que estos datos se estimaron siempre para la
poblacién urbana.

Al respecto, Juan Martin (consultor internacional) indicé que esta informacién es muy valiosa
y que de la misma manera en que se estimé los datos de GPC y composicion para los aifos
2010 y 2012 se debe hacer para los afios anteriores desde 1950, asi también se debera
encontrar una manera para estimar la generacién de residuos sélidos rurales y el porcentaje
de ellos que se estaria incinerando a cielo abierto.

Para ello Veronika Mendoza solicité apoyo de parte de los consultores internacionales para
realizar esa estimacion a lo que Juan Martin indicé que apoyara enviando una propuesta
que sera revisada por el sector para su aprobacion, para ello Veronika Mendoza
proporcionara toda la informacién sobre GPC, composicion, tipo de gestién, disposicion
final de residuos que tenga, algunos datos sobre cantidad de residuos sélidos rurales que
se disponen y los que se incineran a cielo abierto.
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De otro lado, Veronika pidié que se indique de qué afos se requiere la informacién, para
ello Juan Martin indicé que se requiere desde el afio 1950 en base a estimaciones y que
eso lo vamos a desarrollar, ellos nos apoyaran.

Para el caso de compostaje, en caso no obtener informacién sobre esta actividad, se dejara
lista la planilla para incluir esta informacién en cuanto exista.

Al respecto Veronika coment6 que existen metas de cumplimiento de las municipalidades
para el aprovechamiento de residuos sélidos organicos, mas no se obtiene el detalle del
tipo de tratamiento que se le da, ya sea compostaje, biodigestion, entre otros. Como
muestra nos enviara un informe de una municipalidad para observar la informacién que se
tiene sobre el tratamiento de residuos sélidos organicos.

Existe informacion en la NAMA de Residuos Sélidos que se debe revisar entre Veronika
Mendoza e Inés Mendoza para identificar la informacién que seréa util para este inventario.

Compromisos:

e DGRS: Enviara informacion sobre GPC, composicién, disposicién final, Infforme de
una municipalidad sobre la gestién de residuos organicos, informe nacional de
residuos sélidos (el ultimo publicado y el que esta en proceso de publicacién),
algunos datos que sirvan para estimar la cantidad de residuos sélidos rurales y la
incineracion a cielo abierto.

e Consultor Internacional: Propondra una técnica para estimar los datos faltantes a
partir de la informacién que se le envie.

e Consultor nacional: Revisara con la DGRS la informacién de la NAMA de Residuos
Soélidos para indicar si la informacién se puede utilizar para este inventario.

e Todos: La siguiente reunion sera el jueves 26 de marzo a las 11 am.

Notas reunién Desechos Sélidos 02-04-2020

1. DGRS - MINAM revisara el archivo adjunto a este correo denominado "Residuos
Sélidos No Municipales" y revisara el dato proporcionado en la celda F42 de la
hoja de calculo "RESUMEN". Este dato del 2012 varia mucho de los afios 2010,
2011, 2013 al 2018.

2. DGRS - MINAM, buscara informacién rural en el censo agropecuario y lo remitira
para su revision.
3. Por lo pronto haremos un modelo teniendo en cuenta Unicamente la poblacién

urbana y los datos que se obtiene para ella. Sin embargo, se hara el esfuerzo
de conseguir informacién sobre la generacion de residuos sélidos a nivel
nacional, incluyendo la poblacién rural. Esto ayudara también para estimar las
emisiones de las otras categorias.

4, DGRS-MINAM enviara el célculo de la GPC rural, ello hallado a partir de una
metodologia que ellos detallaran para sustentar la fuente de estos datos.
5. DGCCD - MINAM enviara un correo de consulta a la RED INGEI, con el fin de

consultar metodologias para estimar la cantidad de residuos sélidos incinerados
a cielo abierto, dado que en Peru no contamos con dicha informacion y se
requiere de alguna metodologia para estimarla.
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6. El consultor internacional, enviara un cuestionario con preguntas claves a
realizar a la RED INGEI sobre las formas utilizadas para estimar la cantidad de
residuos incinerados a cielo abierto.

Notas reunién Desechos Sélidos 02-04-2020

1. DGRS - MINAM revisara el archivo adjunto a este correo denominado "Residuos
Soélidos No Municipales" y revisara el dato proporcionado en la celda F42 de la hoja
de célculo "RESUMEN". Este dato del 2012 varia mucho de los afios 2010, 2011,
2013 al 2018.

2. DGRS - MINAM, buscara informacién rural en el censo agropecuario y lo remitira
para su revision.

3. Por lo pronto haremos un modelo teniendo en cuenta Unicamente la poblacion
urbana y los datos que se obtiene para ella. Sin embargo se hara el esfuerzo de
conseguir informacién sobre la generacion de residuos sélidos a nivel nacional,
incluyendo la poblacién rural. Esto ayudara también para estimar las emisiones de
las otras categorias.

4. DGRS-MINAM envirara el céalculo de la GPC rural, ello hallado a partir de una
metodologia que ellos detallaran para sustentar la fuente de estos datos.

5. DGCCD - MINAM enviara un correo de consulta a la RED INGEI, con el fin de
consultar metodologias para estimar la cantidad de residuos sélidos incinerados a
cielo abierto, dado que en Pert no contamos con dicha informacién y se requiere
de alguna metodologia para estimarla.

6. El consultor internacional, enviara un cuestionario con preguntas claves a realizar a
la RED INGEI sobre las formas utilizadas para estimar la cantidad de residuos
incinerados a cielo abierto.
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Anexo | — Plan de trabajo

El plan de trabajo se ha disefiado para asegurar el cumplimiento de las fechas de entrega
de los productos de consultoria.

La descripcion de los productos de consultoria y sus fechas de entrega se describen a
continuacion en el epigrafe 1.

Las tareas a realizar y su implementacion temporal se describen en el epigrafe 2.

1. Productos

Fecha
Productos estimada de
entrega
Primer producto
Informe que contenga lo siguiente:
L , . . ' L 8 de abril de
- Identificacion de la informacién requerida y recomendaciones para la aplicacion de 2020
la metodologia de las GL2006 de los RAGEI del sector residuos (para todas las
categorias existentes en Perd y al menos los afios 2016, 2014, 2012, 2010, 2005
y 2000).
- Informe de los talleres/reuniones de capacitacion virtuales.
Segundo producto
Informe que contenga lo siguiente:
- Protocolos de control y garantia de calidad para los RAGEI del sector residuos 8 de mayo de
(para todas las categorias existentes en Per(). 2020
- Informe de control y garantia de calidad del avance de la planilla de calculo de los
RAGEI del sector residuos (para todas las categorias existentes en Peru).
- Informe del primer taller de capacitacion presencial de la metodologia de las
GL2006 (si se realizan dos talleres, uno intermedio y otro final).
Tercer producto Informe que contenga lo siguiente:
- Informe de control y garantia de calidad de la version final de la planilla de calculo
de los RAGEI del sector residuos. 8 de junio de
- Informe del segundo taller de capacitacion presencial de la aplicacién de la 2020
metodologia de las GL2006 al sector residuos para todas las categorias existentes
en Pert y durante la serie temporal estimada asi como de los procedimientos
QA/QC.
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Fecha
Productos estimada de
entrega
Cuarto producto Informe que contenga lo siguiente:
- Informe de control y garantia de calidad de los documentos de reporte de los 8 de julio de
RAGEI del sector residuos. 2020
- Informe de las implicancias de la aplicaciéon de la metodologia de las GL2006 y
recomendaciones a ser aplicadas en los siguientes RAGEI: Plan de mejora.

2. Cronograma

Secuencia de tareas a realizar:

1. Identificar la informacién es necesaria para actualizar las estimaciones del sector
desechos.

2. Analizar las estimaciones realizadas con anterioridad por el inventario nacional y
estimaciones relacionadas (NAMA).

3. Con base en (1), analizar junto a los actores clave qué informacién existe a nivel
nacional (consultora nacional).

4. Analizar la informacién disponible para realizar las estimaciones del inventario e
identificar vacios de informacion.

5. Recopilar juicio de experto de actores clave y expertos nacionales (consultora
nacional).

6. Propuesta de célculo de emisiones del sector desechos con base en la informacién
disponible.

7. Actualizar planillas de calculo de acuerdo a (6) (consultora nacional).

8. Disefio de un plan QA/QC y elaborar protocolos para su aplicacion en las planillas
de célculo e informes de inventario.

9. Realizar el control y garantia de calidad al informe del documento de los RAGEI de
todas las categorias del sector residuos

10. Realizar un plan de mejora para el sector desechos.

11.Sistematizar y archivar toda la informacién generada en el marco de la presente
consultoria para su entrega final al MINAM.

12.Realizacién de talleres de capacitacién sobre la metodologia utilizada para estimar
las emisiones del sector desechos y su futura actualizacién*.

* En caso de que no sea posible desplazarse a Peru para la realizacién de talleres de
capacitacion debido a posibles restricciones de viaje desde Europa por la pandemia del
coronavirus, Gauss pondra a disposicion del proyecto a Ana Derly Pulido, experta
colombiana en inventarios de emisiones GEl que podria viajar desde Colombia. En cualquier
caso, se realizard un monitoreo continuo de la situacién para poder fijar las fechas de por
lo menos un taller presencial con los consultores europeos en Junio 2020.




Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos
Producto 1

Cronograma detallado: Reparticion de tareas entre el equipo nacional e
internacional

Jueves 19 de Marzo

e El equipo internacional analiza los datos utilizados en previos inventarios y envia las
necesidades de informacién a la consultora nacional

e La consultora nacional se retne con los sectores para recopilar y analizar toda la
informacion existente

e Se presenta en la reunién la informacion existente y se acuerdan las préoximas etapas
Jueves 26 de Marzo

e La consultora nacional presenta toda la informacién existente
e El equipo internacional analiza la informacién existente y la necesidad de utilizar juicios
de experto, proxis y técnicas de gap-filling
e Se acuerdan las préximas etapas
Jueves 2 de Abril

e La consultora nacional recopila informacién adicional y juicios de experto
e Se presenta en la reunion la informacién adicional existente
e El equipo internacional presenta las recomendaciones para la aplicacion de la metodologia
de las GL2006 de los RAGEI del sector Desechos por categoria
e Se acuerdan las préximas etapas
8 de Abril

e El equipo internacional envia un informe con la identificacion de la informacién requerida
y recomendaciones para la aplicacion de la metodologia de las GL2006 de los RAGEI del
sector Desechos: i) Disposicion de desperdicios sélidos en tierra, ii) Tratamiento y
Eliminacidn de Aguas Residuales Domésticas y Comerciales, y iii) Efluentes Industriales, de
los afios del periodo de al menos desde 2016 al 2000.
Jueves 9 de Abril
e La consultora nacional comienza a implementar las recomendaciones implementando las
actualizaciones en los datos de actividad, ecuaciones y resultados en los RAGEIls
e El equipo internacional presenta recomendaciones adicionales para la aplicacion de la
metodologia de las GL2006 de los RAGEI del sector Desechos por categoria
e Se acuerdan las préximas etapas
Jueves 16 de Abril
e El equipo internacional finaliza las recomendaciones para la aplicacion de la metodologia
de las GL2006 de los RAGEI del sector Desechos por categoria y presenta recomendaciones
para aplicar los controles de QA/QC

e La consultora nacional termina de implementar las recomendaciones y comienza a aplicar
los controles de QA/QC

e Se acuerdan las préximas etapas
Jueves 23 de Abril
e La consultora nacional presenta los controles de QA/QC
e El equipo internacional verifica y presenta recomendaciones para aplicar controles
adicionales de QA/QC
e Se acuerdan las préximas etapas
Jueves 30 de Abril

e La consultora nacional presenta el resultado de los controles de QA/QC
e El equipo internacional verifica y finaliza las recomendaciones para aplicar los controles de

QA/QC
e Se acuerdan las préximas etapas
7 de Mayo

e La consultora nacional presenta todos los controles de QA/QC realizados a la categoria
e Se acuerdan las préximas etapas
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8 de Mayo

El equipo internacional envia:
e Uninforme con los protocolos de control y garantia de calidad para los RAGEI del sector
Desechos: i) Disposicion de desperdicios sélidos en tierra, ii) Tratamiento y Eliminacion de
Aguas Residuales Domésticas vy iii) Efluentes Industriales.
e Uninforme de control y garantia de calidad del avance de la planilla de calculo de los
RAGEI del sector Desechos: i) Disposicion de desperdicios sélidos en tierra, ii) Tratamiento
y Eliminacion de Aguas Residuales Domésticas y iii) Efluentes Industriales.
14 de Mayo

e La consultora nacional automatiza los controles de QA/QC en las planillas
e El equipo internacional verifica y presenta recomendaciones adicionales
e Se acuerdan las préximas etapas

21 de Mayo

e La consultora nacional automatiza los controles de QA/QC en las planillas
e El equipo internacional verifica y presenta recomendaciones adicionales
e Se acuerdan las préximas etapas

28 de Mayo

e La consultora nacional automatiza los controles de QA/QC en las planillas
e El equipo internacional verifica y presenta recomendaciones adicionales
e Preparacion del taller

4 de Junio

e Imparticion del taller
8 de Junio

El equipo internacional envia:
e un Informe de control y garantia de calidad de la versidn final de la planilla de calculo de los
RAGEI del sector Desechos: i) Disposicion de desperdicios sélidos en tierra, ii) Tratamiento
y Eliminacion de Aguas Residuales Domésticas vy iii) Efluentes Industriales, del afio 2016 y
actualizacion de los resultados para los afos anteriores hasta 2000, con la aplicacién de las

GL2006.
e un Informe del taller de capacitacién presencial de la metodologia de las GL2006.
11 de Junio

e El equipo internacional realiza el QA de las actividades realizadas por categoria y la
consultora nacional implementa los resultados
18 de Junio

e El equipo internacional realiza el QA de las actividades realizadas por categoria y la
consultora nacional implementa los resultados

25 de Junio

e El equipo internacional realiza el QA de las actividades realizadas por categoria y la
consultora nacional implementa los resultados
e A partir de los resultados del QA la consultora nacional elabora un plan de mejora por
sector
2 de lulio

e La consultora nacional presenta el plan de mejora propuesto
e El equipo internacional comenta y completa el plan de mejora
8 de Julio

El equipo internacional envia:
e Un Informe de control y garantia de calidad de los documentos de reporte de los RAGEI
del sector Desechos: i) Disposicion de desperdicios solidos en tierra, ii) Tratamiento y
Eliminacidn de Aguas Residuales Domésticas vy iii) Efluentes Industriales.
e Un Informe de las implicancias de la aplicacién de la metodologia de las GL2006 y
recomendaciones a ser aplicadas en los siguientes RAGEI (Plan de Mejora).
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Anexo Il — Analisis de informacion residuos
solidos

Las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero,
versién revisada en 1996 (IPCC, 1997) incluia dos métodos para la estimacion de las
emisiones de desechos soélidos: una basada en un equilibrio de masas y otra en el método
de descomposicion de primer orden (FOD). En la actualizacion a IPCC 2006 sélo se permite
la utilizacion del método FOD, que ha sido refinado en un modelo disefiado para su
estimacion.

Ademas de este cambio, se han afadido las siguientes emisiones:

e Tratamiento biolégico de los desechos sélidos
e Quema a cielo abierto de desechos

De este modo, las categorias IPCC que se tienen que considerar en el inventario con relacion
a desechos sélidos son las siguientes:

4A Eliminacion de desechos soélidos

4B Tratamiento biolégico de desechos sélidos

4C Incineracion e incineracién abierta de desechos

El inventario debe asegurar que se consideran las emisiones debidas al tratamiento del
100% de los residuos generados en el pais (véase la siguiente figura). Asi, es importante
obtener informacién de todas las practicas que se llevan a cabo en el pais, incluyendo

particularmente el reciclado. Esta informacién es necesaria para derivar la variable de
actividad de las diferentes categorias del inventario (4A, 4B y 4C).

Vertederos
% . | gestionadosyno |
gestionados

* 9% % %

* = cantidades tratadas
después de vertedero
gue se tienen que
considerar en el
inventario

4B %

Total Desechos

Generados

4A + 4B + 4C + Otros = 100% o 4Cy Incmeracpn y
Otros = ? Otras practicas como enterrado de T quema a cielo
residuos, reutilizacidn y reciclado (estas practicas abierto

se pueden dar antes o después de vertedero)
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La informacion se requiere, en la medida de los posible, para toda la serie temporal 2000-
2018. En caso de no disponer informacion para toda la serie, se pueden utilizar estudios
puntuales o juicios de experto sobre la evolucién de los parametros.

En el caso del modelo FOD, la informacién se requiere obtener desde el afno 1950 (se
puede utilizar simplemente la serie de poblacién).

Andlisis de la informacién necesaria y disponible por fuente emisora de IPCC

La informacién disponible revisada se encuentra en los archivos: RAGEI_Desechos_DRS
2016_MINAM.xIs para el ultimo inventario disponible y
140515_GHG_BAU_Peru_final_GWP_25.xIs para la NAMA del sector residuos.

4A Eliminacion de desechos sélidos

Informacién
necesaria
Emisiones de
metano

Informacién disponible de

INGEIS anteriores

Informacién obtenida en la Consultoria

Tier 1/tier 2

Poblacion

Informacion desde el aino
1960 por distrito (info en
archivo de NAMA)

Poblacién de fuente INEI Estudio de
proyeccién de la poblaciéon de 1950 a 2050

Generacion de
residuos per
capita

Hay informacion sobre
generacién de residuos per
capita para la poblacion
urbana a nivel de distrito.

. GPC municipal por defecto de la
GL2006 desde el afio 1950 al 1959

. GPC municipal de la NAMA de
residuos solidos desde 1960 al 2009, 2011 y
2013

. GPC municipal de fuente MINAM para
los afios 2010, 2012. 2014, 2015y 2016.

Cantidad de Existe informacion sobre Calculado a partir de la poblacion en el

residuos cantidades de residuos a modelo IPCC 2006. La informacion disponible

domésticos a vertedero y su composicion | sobre desechos depositados en el MINAM se

vertedero por distrito para la ha utilizado para ajustar los coeficientes del
poblacién rural. modelo, especificamente las cantidades totales

a vertedero.

Cantidad de No existe informacién Informacion de residuos industriales

residuos procedente de la Declaracién Anual de

industriales a Minimizacién y Gestion de Residuos Sélidos no

vertedero Municipales

Porcentaje de
utilizacion de
cada tipo de
vertedero

Existe informacién sobre
porcentajes de residuos por
tipo de vertedero en el
inventario.

Se ha utilizado la informacién previa del
inventario
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Informacion  Informacion disponible de

Informacion obtenida en la Consultoria

INGEIS anteriores
Existe informacion del
MINAM utilizada en el
inventario. En la NAMA se
utilizan valores por defecto.

necesaria
Composicion de
residuos

. Composicion de residuos sélidos por
defecto de la GL2006 desde el afio 1950 al
1959

. Composicion de residuos sélidos de la
NAMA desde 1960 al 2009, 2011 y 2013.

. Composicion de residuos sélidos de
fuente MINAM para los afios 2010, 2012,
2014, 2015y 2016.

propia del pais

Captura de Hay informacién procedente | No existe informacién adicional
metano y de dos proyectos CDM.
quema
Fuente 1:
https://cdm.unfccc.int/Projec
ts/DB/SGS-
UKL1160995060.18/view
Fuente 2:
https://cdm.unfccc.int/Projec
ts/DB/AENOR1324997610.
63/view
Tier 3
Metodologia - -

4B Tratamiento biol6égico de desechos

Las emisiones debidas al uso de residuos en compostaje o para la produccién de biogas
se consideran en esta categoria. La informaciéon necesaria consiste en cantidades de

residuos utilizadas en ambos procesos.

Informacion necesaria Informacion

Comentarios

disponible

Emisiones de metano

Tier 1/tier 2

Cantidades de residuos
utilizadas para
compostaje

Cantidades de residuos
utilizadas en digestion
anaerobia (produccion de
biogas)

No hay informacién
disponible

Se requiere informacion sobre cantidades
de residuos tratadas o realizar supuestos
(juicio de experto) para asegurar que se
estiman el 100% de las emisiones por
tratamiento de desechos (véase figura 1
mas arriba).

En caso de exista informacién sobre
cantidades de biogas producido con
desechos, se puede utilizar para derivar la
variable de actividad de digestion
anaerobia.
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Informacion necesaria

Factores de emision

Informacion
disponible

No hay informacién
disponible

Comentarios

En principio se utilizaran factores de
emision por defecto.

Tier 3

Datos especificos a nivel
de planta

4C Incineracion y quema a cielo abierto

Informacion necesaria

Informacion

Informacion obtenida en la Consultoria

Emisiones de metano

disponible

Tier 1/tier 2

quemados a cielo abierto

Cantidades de desechos | No disponible Se requiere obtener informacién sobre

incinerados desechos incinerados, incluyendo desechos
médicos. No se ha obtenido informacién
por el momento. Esta actividad se
considera poco significativa en el pais.

Cantidades de residuos No disponible Si esta informacion no se encuentra

disponible, se pueden realizar supuestos
(juicio de experto) para asegurar que se
estiman el 100% de las emisiones por
tratamiento de desechos (véase figura 1
mas arriba). Se estd trabajando en la
realizacion de un estudio para realizar esta
estimacién, utilizando la base de datos de
disposicion final del MINAM.

Factores de emision

Hay informacién
disponible sobre
composiciéon de
desechos que se
puede utilizar para
derivar los factores de
emision

La informacién sobre composicion media
de desechos es suficiente. Si la
composiciéon de desechos es diferente a la
media, informacion especifica puede
mejorar la estimacion.

Tier 3

Datos especificos a nivel
de planta
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Anexo lll — Andlisis de informaciéon aguas
residuales

Las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero,
version revisada en 1996 (IPCC, 1997) incluia ecuaciones separadas para la estimacion de
las emisiones provenientes de las aguas residuales y de los lodos separados de ellas. Esta
distincion se ha eliminado porque las capacidades de generacién de CH4 de los lodos y de
las aguas residuales con sustancias organicas disueltas son generalmente las mismas y no
requieren de ecuaciones diferentes. Las Directrices de 2006 incluyen una nueva seccion
para la estimacion de emisiones de CH4 provenientes de las aguas no recolectadas.
Igualmente, se han incluido orientaciones para la estimacién de las emisiones de N20
provenientes de las plantas avanzadas de tratamiento de aguas residuales. Ademas, la
seccion sobre aguas residuales industriales se ha simplificado, al sugerirse que sélo es
necesario abordar el caso de las fuentes industriales mas significativas.

Fuentes emisoras segun IPCC 2006:

e 4D1 Tratamiento y eliminacién de aguas residuales domésticas
e 4D2 Tratamiento y eliminacion de aguas residuales industriales

La informacion se requiere, en la medida de los posible, para toda la serie temporal 2000-
2018. En caso de no disponer informacion para toda la serie, se pueden utilizar estudios
puntuales o juicios de experto sobre la evolucién de los parametros.

Andlisis de la informacién necesaria y disponible por fuente emisora de IPCC

La informacion disponible revisada se encuentra en el archivo “Desechos-ARD -INGEI-2016
MVCS_20 03 2019_Final.xlsm”para aguas domésticas, y en los archivos “2019.07.17.
RAGEI_EI_2016_Informe.docx” y “RAGEI_EI_2016 Planilla de céalculo_2018.12.28.xlIsx”

para aguas industriales.

4D1 Tratamiento y eliminacion de aguas residuales domésticas

Informacion necesaria Informacion disponible Informacion obtenida en la

Consultoria

Emisiones de metano

Tier 1/tier 2

Poblacién Existe informacion para el afio 2016 | Poblacién de fuente INEI Estudio de
diferenciando entre poblacion rural y | proyeccién de la poblacion de 1950
urbana. a 2050




Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Desechos

Producto 1

Informacion necesaria

Informacion disponible

Informacion obtenida en la

Requisito bioquimico de
oxigeno per capita,
Degradable organic
component (BOD) (kg
BOD/cap/day)

Se utilizan valores por defecto

Consultoria
Si existen valores especificos para
Peru se pueden utilizar para
implementar un tier 2.

Porcentaje de agua
colectada

Tipo de tratamiento
aplicado al agua
colectada

Factor de correccion de
metano de los
tratamientos

Existe informacion para el afo 2016
sobre poblacién con alcantarillado,
volumen recolectado y volumen
tratado. Fuente: SUNASS (2018).
Oficio Nro. 1011 - 2018/SUNASS-
120.

Existe informacién en SUNAS sobre
tipos de tratamientos y volimenes
tratados. En DATASS también existe
informacién para la poblacién rural
sobre tipo de tratamiento.

Lodos

Se asume que no hay lodos retirados
de plantas de tratamiento de aguas.

No existe informacion.

Confirmacion del tipo de
descargas realizadas por
industrias y comercios

NA

Trabajo en curso

Tier 3

Metodologia propia del
pais

Emisiones de N20

Consumo per capita
anual de proteinas,
incluyendo su evoluciéon
temporal.

Se utiliza un valor de la FAO

Se ha obtenido informacion de la
FAO
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Tabla 1 - Tipo de tratamiento aplicado al agua colectada. Extraido de la tabla 6.5 de IPCC
2006, capitulo 6, volumen 5.

CUADRO 6.5
VALORES SUGERIDOS PARA LA URBANIZACION (U) Y EL GRADO DE UTILIZACION DE LA ViA DEL TRATAMIENTO O ELIMINACION O DEL METODO
POR GRUPO DE INGRESOS (T; ;) PARA LOS PAISES SELECCIONADOS
Urbanizacién(U) ' Grado de utilizacién de la via del tr i o eliminacién o del método por cada grupo de ingresos (T;; )
Fraccion de la poblacién U=rural U=urbana de ingresos altos U=urbana de ingresos bajos
Pais Rural | urbana-alta’ url:‘nazna— P,O = Letrina | Otro Cloaca* | Ninguno P,“ 20 Letrina | Otro Cloaca* | Ninguno P,o Z0 Letrina | Otro Cloaca* | Ninguno
baja séptico séptico séptico
Africa
Nigeria 0,56 0,32 0,31 0,00 0,37 0,00 0,17 0,24 0,05 0,34 020 0,56 0,32 0,31 0,00 037 0,00 0,17
Egipto 0,56 0,15 0,05 0,10 0,70 0,00 0,17 0,24 0,05 0,34 020 0,56 0,15 0,05 0,10 0,70 0,00 0,17
Kenia 0,56 0,32 0,31 0,00 0,37 0,00 0,17 0,24 0,05 0,34 020 0,56 0,32 0,31 0,00 037 0,00 0,17
Sudafrica 0,48 0,15 0,15 0,00 0,70 0,00 0,17 0,24 0,05 0,34 020 048 0,15 0,15 0,00 0,70 0,00 0,17
Asia
China 03 0,18 0,08 0,07 0,67 0,00 0,14 0,10 0,03 0,68 0,05 03 0,18 0,08 0,07 0,67 0,00 0,14
India 0,33 0,18 0,08 0,07 0,67 0,00 0,14 0,10 0,03 0,53 020 033 0,18 0,08 0,07 0,67 0,00 0,14
Indonesia 0,43 0,18 0,08 0,00 0,74 0,00 0,14 0,10 0,03 0,53 020 043 0,18 0,08 0,00 0,74 0,00 0,14
Paquistan 0,43 0,18 0,08 0,00 0,74 0,00 0,14 0,10 0,03 0,53 020 043 0,18 0,08 0,00 0,74 0,00 0,14
Bangla Desh 0,43 0,18 0,08 0,00 0,74 0,00 0,14 0,10 0,03 0,53 020 043 0,18 0,08 0,00 0,74 0,00 0,14
Japon 0,00 0,00 0,00 0,10 0,90 0,00 0,10 0 0 0,90 0 0,00 0,00 0,00 0,10 0,90 0,00 0,10
Europa
Rusia 0,00 0,10 0,00 0,00 0,90 0,00 ND ND ND ND ND 0,00 0,10 0,00 0,00 0,90 0,00 ND
Alemania 0,00 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND ND ND ND ND 0,00 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND
Reino Unido 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 ND
Francia 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 ND
Italia 0,00 0,04 0,00 0,00 0,96 0,00 ND ND ND ND ND 0,00 0,04 0,00 0,00 096 0,00 ND
América del Norte
Estados Unidos 0,00 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND ND ND ND ND 0,00 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND
Canada 0,00 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND ND ND ND ND 0,00 0,05 0,00 0,00 0,95 0,00 ND
América Latina y
el Caribe
Brasil 0,45 0,00 0,20 0,00 0,80 0,00 0,00 0,40 0,00 0,40 020 045 0,00 0,20 0,00 0,80 0,00 0,00
Meéxico 0,45 0,00 0,20 0,00 0,80 0,00 0,00 0,40 0,00 0,40 020 045 0,00 0,20 0,00 0,80 0,00 0,00
Oceania
Australis.y 0,00 0,05 0,00 000 095 000 ND ND | ND ND ND 000 005 | 000 000 095 000 ND
Nueva Zelanda
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Tabla 2 -MCF por tipo de tratamiento. Extraido de la tabla 6.5 de IPCC 2006, capitulo 6,

volumen 5.
CUADRO 6.3
VALORES DE MCF POR DEFECTO PARA LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
Tips de' ThaEE. d.e g Comentarios MCF ' Intervalo
tratamiento y eliminacién
Sistema sin tratamiento
Eliminacién en rio, lago y Los rios con alto contenido de sustancias 0.1 002
mar organicas pueden volverse anaerobicos. ’ -
Cloaca estancada Abierta y caliente. 0.5 04 -08
2 Correntosa, limpia. (cantidades
Cloaca en movimiento R % :
. insignificantes de CH, desde las estaciones 0 0
(abierta o cerrada).
de bombeo, etc.)
Sistema tratado
] Debe ser bien operada. Puede emitir algo de
Planta de tratamiento 3 5
: e CH,; desde las cuencas de decantacién y 0 0 -0.1
centralizado aerobico
otros tanques.
Planta de tratamiento
\ o % —
R S Mal operada. Sobrecargada. 03 0 0.4
Digestor anaerobico para Aqui no se considera la recuperacion de
. 0.8 08-1.0
lodos CH,.
Heciean aiibaig }(\?ﬁl no se considera la recuperacion de 08 08-1.0
Laguna anaerobica poco Profundidad de menos de 2 metros: recurrir 02 0-03
profunda al dictamen de expertos. = o
LG Bty Profundidad de més de 2 metros. 08 0810
profunda
Sisterna séptico La rm’ta('i del BOD se decanta en tanques 0.5 0.5
anaerobicos.
o Clima seco, capa fredtica mas baja que la
Letrina letrina, familia reducida (3-5 personas) 0.1 0.05-0.15
i (_]n:na seco, capa le'cat_lca mas baja que Ila 05 04-06
letrina, uso comunitario (muchos usuarios)
. Clima himedo/descarga por agua, capa
Fatris fredtica mas alta que la letrina 0.7 0,7-10
i Extraccion frecuente de sedimentos para 0.1 0.1
abono
! En base al dictamen de expertos de los autores principales de esta seccion
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Tabla 3 -Parametros para la estimacion de emisiones de N20. Extraido de la tabla 6.5 de
IPCC 2006, capitulo 6, volumen 5.

CUADRO 6.11
DATOS POR DEFECTO PARA LA METODOLOGIA DEL N;O

Definicion Valor por defecto Intervalo

Factor de emision

EFgrruenTE Factor de emision, (kg. de N,O-N/kg. de N) 0,005 0,0005 - 0,25

EFpranTa Factor de emision, (g de N,O/persona/aiio) 32 2-8

Datos de la actividad

P Cantidad de personas en el pais Especifico del pais +10%

Proteina Consumo anual de proteina per capita Especifico del pais +10%

Frex 5:;(:31:; ;ikegr.li(;zég:;(;ii(;;nenido en la proteina 0.16 015017

Tpoianta Grado de utilizacion de las grandes plantas WWT Especifico del pais +20 %
1,1 para los paises sin

Frnon-con Factor de ajuste para la proteina no consumida i — 1,0-1,5

1,4 para los paises con
eliminacion de basura

Factor introducido para tomar en cuenta las co-descargas
de nitrogeno industrial en los alcantarillados. Para los
Finp-com paises con una cantidad significativa de plantas de 1.25 1,0-1,5
procesamiento de pescado, este factor puede ser mas
elevado. Se recomienda recurrir al dictamen de expertos.

4D2 Tratamiento y eliminacién de aguas residuales industriales

Las aguas residuales industriales pueden tratarse in situ o evacuarse hacia los sistemas de
cloacas o alcantarillados domésticos. Si se las evacua hacia el sistema de alcantarillado
domeéstico, las emisiones deben incluirse en las emisiones de aguas servidas domésticas
(4D1).

Informacion necesaria | Informacion disponible Informacion obtenida en la

Consultoria

Emisiones de metano
Tier 1/tier 2
Confirmacion de que las | No hay confirmacion Trabajo en progreso
industrias tienen
tratamiento de agua in

situ
Datos de producciéon Produccién industrial procedente del | Existe informacion del INGEI anterior.
industrial Ministerio de la Produccion. (2017).

Informacion proporcionada por la
Oficina General de Evaluacion de
Impacto y de Estudios Econémicos
del PRODUCE (OGEIEE) del
PRODUCE, para las industrias:

e produccién, procesamiento y
conservacién de productos
alimenticios

e elaboracion de bebidas
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Informacion necesaria

Informacion disponible

Informacion obtenida en la
Consultoria

e hilatura, tejedura y acabados
de productos textiles

e fabricacion de papel y de
productos de papel

e productos de la refinacion del
petroleo

e fabricacién de sustancias
quimicas basicas

e fabricacion de otros productos
quimicos

e produccién de recursos
hidrobiolégicos segun giro
industrial

Tipo de tratamiento
realizado en cada
industria

Se utilizé un factor de emision medio
por defecto.

Trabajo en progreso

Parametros especificos
por tipo de industria

Valores por defecto IPCC 1996

Se pueden utilizar los valores IPCC
2006, o valores especificos del pais
e industria (tier 2). Ver tabla 4 mas
abajo.

Tier 3

Datos especificos a nivel
de planta
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Tabla 4 -Parametros para la estimacién de aguas residuales industriales. Extraido de la
tabla 6.5 de IPCC 2006, capitulo 6, volumen 5.

CUADRO 6.9

EJEMPLOS DE DATOS SOBRE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

Tipo de industria Gen:er:iais:l;ise‘a;]guas Intervalo para W COD lnte::\g:;) del
(m*/tonelada) (m*/tonelada) (kg./m*) (kg./m°)
Refinado de alcohol 24 16 — 32 1] 5 - 22
Malta y cerveza 6.3 50 — 9,0 2.9 2 -7
Café ND ND - 9 3 -15
Productos lacteos P 3 - 10 2.7 1,5 — 5.2
Procesamiento del pescado ND 8 — 18 2,5
Carnes y aves 13 8§ — 18 4,1 2 -7
i:‘;;i‘:f;:s e 67 0 — 400 3 08 - 3
Refinerias de petroleo 0,6 03 - 1,2 1,0 04 - 1,6
Plasticos y resinas 0,6 03 - 1,2 3,7 08 — 5
e ‘ggiiynggg‘z; 162 85 — 240 9 115
Jabdn y detergentes ND 1,0 — 5.0 ND 0,5 - 1.2
Produccion de almidon 9 4 - 18 10 L5 — 42
Refinacion del azicar ND 4 — 18 32 1 -6
Aceites vegetales 31 1,0 — 5,0 ND 05 — 1,2
Verduras, frutas y zumos 20 7 — 35 5,0 2 - 10
Vino y vinagre 23 11 - 46 1:5 0,7 — 3,0

Notas: ND = No disponible.
Fuente: Doorn ef al. (1997).
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Anexo IV — Cuestionario Aguas residuales

El MINAM esta trabajando en la actualizacion del inventario nacional de emisiones de gases
de efecto invernadero a las guias IPCC 2006'. Esta actualizaciébn empleara toda la
informacién utilizada previamente en la elaboracién del inventario nacional de emisiones?,
recopilando la informacién adicional necesaria para estimar las emisiones de acuerdo con
las directrices de las Guias IPCC 2006. En el anexo de este documento se describen de
forma detallada las necesidades de informacién para la actualizacion del inventario y la
informacién disponible procedente de inventarios previos.

Para realizar esta actualizacion a IPCC 2006, se necesitan reestimar las emisiones del uso
y deposicion de aguas domésticas para la serie temporal 2000-2018. Las emisiones se
producen por el uso que la poblacion hace del agua y su deposicidon o eliminacion. Al utilizar
agua, dejamos un rastro de materia organica que eventualmente produce emisiones de CH4
y N2O. Las emisiones a la atmoésfera dependen del sistema de descarga y del tratamiento
que realicemos. Los tratamientos mas avanzados en Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), minimizan las emisiones a la atmosfera. Asimismo, si no se realiza ningun
tratamiento de las aguas, y éstas se estancan, las emisiones que se producen son muy
elevadas.

Asi, para estimar las emisiones de tratamiento y eliminaciéon de aguas residuales se necesita
obtener informacion sobre el tipo de descarga de aguas y el/los tipo/s de tratamientos de
aguas que se realizan en el Peru desde el afio 2000.

Los tipos de tratamiento de aguas que consideran las guias IPCC 2006 son los siguientes:

Tabla 1 — tipos de tratamiento IPCC 2006

Tipo de via o sistema de Comentarios sobre la via o sistema de tratamiento

tratamiento y eliminacion
Sistema sin tratamiento

Eliminacién en rio, lago y mar Los rios con alto contenido de sustancias organicas pueden volverse
anaerobicos.

Cloaca estancada Abierta y caliente.

Cloaca en movimiento (abierta o | Correntosa, limpia. (cantidades insignificantes de CH4 desde las

cerrada). estaciones de bombeo, etc.)

Sistema con tratamiento
Planta de tratamiento centralizado | Debe ser bien operada. Puede emitir algo de CH4 desde las cuencas de
aerdbico — bien operada decantacién y otros tanques.

' https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/20064gl/spanish/vol5.html

2 El inventario nacional de emisiones se estimé previamente utilizando las guias IPCC 1996. Los
acuerdos alcanzados en las Conferencias de Las Partes (COP) dentro de la Convenciéon Marco de
Naciones Unidas para el Cambio Climatico requieren la actualizacién del inventario nacionales a las
guias IPCC 2006 para su reporte en Comunicaciones Nacionales e Informes Bienales de
Actualizacion.
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Tipo de via o sistema de

Comentarios sobre la via o sistema de tratamiento

tratamiento y eliminacién
Planta de tratamiento centralizado
aerdbico — gestion deficiente

Mal operada. Sobrecargada

Digestor anaerébico para lodos

Aqui no se considera la recuperacion de CH4.

Reactor anaerébico

Aqui no se considera la recuperacion de CH4.

Laguna anaerébica poco profunda

Profundidad de menos de 2 metros: recurrir al dictamen de expertos.

Laguna anaerébica profunda

Profundidad de mas de 2 metros.

Sistema séptico

La mitad del BOD se decanta en tanques anaerodbicos.

comunitario

Letrina — clima seco, familia | Clima seco, capa freatica mas baja que la letrina, familia reducida (3-5
pequefia personas)
Letrina - «clima seco, uso | Climaseco, capa freatica mas baja que la letrina, uso comunitario (muchos

usuarios)

Letrina — clima humedo, sin
extraccion de sedimentos

Clima humedo/descarga por agua, capa freatica mas alta que la letrina

Letrina — clima humedo,
extraccion de sedimentos

con

Extraccion frecuente de sedimentos para abono

Fuente — IPCC 2006. Cuadro 6.3. Volumen 5, capitulo 6.

Preguntas sobre la Informacién de base recolectada hasta el momento
Poblacién Urbana

En el archivo recibido “INFO SUNASS 742020.xlsx” recibido disponemos de informacién
sobre tipos de tratamiento y volimenes tratados.

A continuacién, realizamos una serie de preguntas sobre la informacién disponible en este
archivo diferenciando los tipos de tratamiento y volimenes tratados.

Poblacién Urbana — tipos de tratamiento de aguas

Tabla 2 - Numero de instalaciones por tipos de tratamientos

Lodos
Activados

Filtro
Biolégico

Emisor
Submarino

Lagunas
facultativas

Lagunas
Aereadas

Tanque
Inhoof

Zanjas de

Macrofilas Sin tipo Oxidacion

Lagunas Anaerébicas

Nota- Informacion disponible en la pestafia “TIPO (2016)” sobre nimero de instalaciones sobre tipo
de tratamiento

¢Podrian proporcionar una descripcién breve de cada tipo de tratamiento?
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¢Existe informacién sobre volimenes tratados utilizando cada tipo de tratamiento?

Para realizar las estimaciones en el inventario de emisiones, tenemos que categorizar cada
uno de los tratamientos que nos proporcionan con los tipos de tratamientos IPCC 2006 de
mas arriba.

¢Podrian, por favor, ayudarnos a categorizar cada tratamiento en las categorias IPCC 20067
Hemos realizado la siguiente tabla con una categorizacién inicial para que proporcionen

comentarios

Tabla 3 — Categorizacién IPCC 2006 de los tipos de tratamiento existentes

Tipos de | Tipo de tratamiento | Comentario Comentario SUNASS

tratamiento IPCC 2006

SUNASS

Lagunas facultativas | Planta de tratamiento | Asumimos este tipo de tratamiento
centralizado aerébico — | no porque este mal operada, sino
mal operada porque la emisién de las plantas

Lagunas Aereadas Planta de tratamiento | bien operadas es cero. La categoria
centralizado aerébico — | plantas mal operadas también
mal operada tiene emisiones bajas, pero no son

cero.

Lagunas Anaerébicas | Laguna anaerdbica | ¢Podrian diferenciar por

profunda profundidad? ;Mas o menos de

dos metros? En caso contrario,
asumiremos un 50% de lagunas
profundas y un 50% de lagunas
poco profundas

Tanque Inhoof Sistema séptico Sistema séptico mas tanque
anaeroébico inhoof

Filtro Biolégico Planta de tratamiento | Asumimos que estos tratamientos

Zanjas de Oxidacién centralizado aerdbico — | son complementarios en un

- bien operada sistema de tratamiento aerébico

Lodos Activados . .
centralizado con emisiones muy
bajas.

Con esta categorizacion y considerando la informaciéon sobre nimero de instalaciones por
tipo de tratamiento proporcionado por SUNASS, estimamos que para el afo 2016, los
porcentajes de agua tratada por tipo de tratamiento son los siguientes:

Table 4 - Porcentajes de agua tratada por tipo de tratamiento

Tipo de tratamiento 2016 2010 2000
Planta de tratamiento | 26%
centralizado aerébico —
bien operada*
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Planta de tratamiento | 65%
centralizado aerébico -
mal operada
Laguna anaerébica | 3%
profunda
Laguna anaerdbica poco | 3%
profunda
Sistema séptico + tanque | 3%
inhoof
Total 100%

*Las lagunas de tratamiento centralizado aerébico asumen una tasa de emision igual a cero,
de modo que estariamos hablando de un tratamiento muy avanzado que no da lugar a
emisiones. Asumimos que este tratamiento tiene lagunas facultativas y/aireadas
complementadas con tratamientos biolégicos.

JLes parece estos porcentajes coherentes con la situaciéon en Perd?

¢Podrian darnos su opinién sobre como eran estos porcentajes para los afios 2000 y
20107 ;Creen que han aumentado el nimero de plantas y mejorado los tipo de tratamiento
desde el afio 20007 ;coémo han cambiado?

Poblacién Urbana — Cantidad de agua recolectada y tratada

Tabla 5 - volumen volcado, tratado y poblacién con alcantarillado

Ao Volcado a la | Tratado Tratada sobre | Poblacion con
red/recolectado recolectado alcantarillado
(millones)

2000 157,102,923 93,404,984 59% 10,423,270
2005 216,966,913 144,544,088 67% 12,130,479
2010 785,145,586 256,739,030 33% 14,315,079
2011 798,539,655 260,916,866 33% -

2012 808,435,500 259,097,519 32% 15,392,203
2013 819,980,007 379,001,508 46% -

2014 940,892,829 583,140,493 62% 16,044,397
2015 970,558,170 635,110,459 65% -

2016 1,029,792,314 685,213,771 67% 16,745,426

Fuente: Informacién contenida en el archivo “INFO SUNASS 742020.xIsx” complementada

con informacién disponible en el RANGEI.
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¢Qué diferencia existe entre “Volumen volcado a la red” y “Volumen recolectado de A.R.”
en la fila 56, pestaria “VOL TRAT VOL" del archivo “INFO SUNASS 742020.xIsx"?

La evolucion de la serie de agua tratada sobre agua recolectada no parece consistente,
pasando del 59% en el afio 2000 al 33% en el afio 2010 y de nuevo al 67% en 2016
¢Es esto consistente con la realidad en el pais?

Con la informacién y sus comentarios a las preguntas anteriores, el inventario actualizara
la tabla que se muestra a continuacién. Los volumenes tratados y no tratados y los
diferentes tipos de tratamiento se utilizardn para seleccionar factores de emisiéon de IPCC
2006 para estimar las emisiones del sector aguas residuales.
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Tabla 6 — Evolucién temporal de la variable de actividad del inventario nacional de emisiones, sector aguas residuales, poblacién urbana

Tipos de tratamientos para el agua recolectada y tratada
. Al
Poblacién Aguas sin Aguas Aguas sin tra?::zjs
Afio Poblacion con Volumen total Volumen total recolectar recolecta tratar sobre sobre el
alcantrillado volcado (m3) tratado (m3) o o el total
urbana (%) das (%) lectad total
recolectado recolectado Planta de Planta de

tratamiento tratamiento

centralizado centralizado Laguna Laguna

aerodbico — bien aerobico — anaerdbica anaerobica poco | Sistema séptico

operada mal operada profunda profunda + tanque inhoof
2000 18,646,900 | 10,423,270 157,102,923 93,404,984 44% 56% 41% 59% 26% 65% 3% 3% 3%
2001 18,939,846 | 10,587,022 169,075,721 103,632,805 44% 56% 39% 61% 26% 65% 3% 3% 3%
2002 19,228,925 | 10,748,611 181,048,519 113,860,626 44% 56% 37% 63% 26% 65% 3% 3% 3%
2003 19,515,845 | 10,908,995 193,021,317 124,088,447 44% 56% 36% 64% 26% 65% 3% 3% 3%
2004 19,802,294 | 11,069,114 204,994,115 134,316,267 44% 56% 34% 66% 26% 65% 3% 3% 3%
2005 20,296,400 | 12,130,479 216,966,913 144,544,088 40% 60% 33% 67% 26% 65% 3% 3% 3%
2006 20,588,300 | 12,304,938 330,602,648 166,983,077 40% 60% 49% 51% 26% 65% 3% 3% 3%
2007 20,880,304 | 12,479,459 444,238,382 189,422,065 40% 60% 57% 43% 26% 65% 3% 3% 3%
2008 21,172,415 | 12,654,044 557,874,117 211,861,053 40% 60% 62% 38% 26% 65% 3% 3% 3%
2009 21,464,616 | 12,828,683 671,509,851 234,300,041 40% 60% 65% 35% 26% 65% 3% 3% 3%
2010 21,967,600 | 14,315,079 785,145,586 256,739,030 35% 65% 67% 33% 26% 65% 3% 3% 3%
2011 22,263,589 | 14,507,958 798,539,655 260,916,866 35% 65% 67% 33% 26% 65% 3% 3% 3%
2012 22,560,452 | 14,701,408 808,435,500 259,097,519 35% 65% 68% 32% 26% 65% 3% 3% 3%
2013 22,857,016 | 14,894,662 819,980,007 379,001,508 35% 65% 54% 46% 26% 65% 3% 3% 3%
2014 23,152,122 | 15,086,966 940,892,829 583,140,493 35% 65% 38% 62% 26% 65% 3% 3% 3%
2015 23,621,700 | 15,392,965 970,558,170 635,110,459 35% 65% 35% 65% 26% 65% 3% 3% 3%
2016 23,621,700 | 16,745,426 1,029,792,314 685,213,771 29% 71% 33% 67% 26% 65% 3% 3% 3%
2017 24,206,975 | 17,160,327 1,095,975,233 861,557,000 29% 71% 21% 79% 26% 65% 3% 3% 3%
2018 24,496,816 | 17,365,795 1,168,434,117 925,347,105 29% 71% 21% 79% 26% 65% 3% 3% 3%

En rojo valores interpolados o subrogados.
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Poblacién Rural

En la web de datass https://datass.vivienda.gob.pe/ se dispone de informacién sobre tipos
de tratamientos.

Con respecto al acceso al servicio de disposicion sanitaria de excretas, en Datass se
proporciona la siguiente informacion:

Tabla 7 — poblacién con acceso a servicio de disposicion sanitaria de excretas

Centros Poblacion Poblacion Poblacion
Variable oblados Con Sin con

P Cobertura Cobertura | cobertura%
Cobertura en el servicio de 36%
disposicion sanitaria de 35,121 1,127,846 2,026,045
excretas

Tabla 8 — Centros con sistema de eliminacion de excretas

% con
Centros poblados con servicios de disposicion sanitaria de cobertur
excretas Cantidad a
Sin sistema de eliminacion de excretas 62,817
Con sistema de eliminacion de excretas 19,731 24%

Se asume que la poblacién con cobertura es 1,127,846, un 14 por ciento del total de la
poblacion rural en el aiio 2016. Con la informaciéon sobre niumero de municipios con cada
tipo de tratamiento, hemos realizado la estimacidén que se muestra en la tabla 9.

¢Podrian por favor validar la siguiente tabla sobre tipos de descarga en la poblacién rural?
¢Creen que los porcentajes por tipo de tratamiento corresponden con la realidad en Pert?
¢Por qué?

¢Coémo cree que han evolucionado los tipos de tratamientos en las areas rurales desde el
afio 20007
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Tabla 9 — Porcentajes de poblacién por tipo de descarga de agua en poblacion rural.

Centros poblados con Municipios Municipios Porcentaje Porcentaje Categoria IPCC

servicios de disposicion Sin sistema Con sistema | con respecto | con asimilada

sanitaria de excretas de de al total de respecto al

eliminacién eliminacién centros con total
de excretas de excretas tratamiento poblacién
rural

Con sistema TIPO UBS 101,018 3,733 18.9% 2.6% | Sistema séptico

TANQUE SEPTICO

Con sistema UBS 104,097 654 3.3% 0.5% | Letrina

compostera de doble

camara

Con sistema UBS 104,595 156 0.8% 0.1% | Letrina con extraccion

compostaje continuo frecuente de sedimentos

Con sistema UBS HOYO 100,082 4,669 23.7% 3.3% | Letrina

SECO VENTILADO

Con PTAR 100,503 4,248 21.5% 3.0% | Planta de tratamiento
centralizado aerébico

Alcantarillado sin PTAR 102,381 2,370 12.0% 1.7% | Cloaca en movimiento
(abierta o cerrada).

Rio, mar.. 19.8% 2.8% | Eliminacion en rio, lago
y mar

Total de municipios con 62,817 19,731 100% 14%

tratamiento

El resto de poblacion sin 64.0% | Eliminacion en rio, lago

tratamiento, asumimos
que las descargas de
agua van a rio, mar, etc

y mar
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Anexo V — Preguntas RED INGEI

En el Perd estamos actualizando el inventario a las Guias IPCC 2006. Nos gustaria compartir
con ustedes los siguientes comentarios/preguntas sobre el sector de desechos, como sigue:

Quema a cielo abierto de desechos, categoria 4C.

En Perd no disponemos de informacién sobre la poblacion que quema desechos a cielo
abierto. Sin embargo, esta es una practica que ocurre en el pais, y estamos intentando
realizar una estimacién de estas emisiones siguiendo el enfoque tier 1 de IPCC 2006.

Para estimar las emisiones siguiendo este enfoque tier 1, necesitamos obtener informaciéon
del parametro Pfrac de la ecuacién 5.7 del capitulo 5 volumen 5 de IPCC 2006. Este
parametro es la fraccion de la poblacién que quema desechos.

En las guias IPCC 2006 sugieren lo siguiente con respecto a este parametro (seccién 5.3.2):

“En un pais en desarrollo, sobre todo en las dreas urbanas, Pfrac puede estimarse
aproximadamente como la suma de la poblacion cuyos desechos no son recolectados por
estructuras de recoleccion, mas la poblacion cuyos desechos se recolectan y eliminan en
vertederos abiertos y que luego se queman.”

Nos parece que asumir que todos los desechos que no son recolectados se queman a cielo
abierto, supondria una sobre estimacién de las emisiones. Asi, nos gustaria que nos
pudieran proporcionar informacién sobre como estiman ustedes en sus inventarios las
emisiones de la quema a cielo abierto. Especificamente, tendriamos las siguientes
preguntas:

En caso de que hayan estimado estas emisiones:

- (Qué valor de fracciéon de la poblacion que quema desechos (Pfrac) han utilizado?

- ¢Realizan una estimacién diferenciada para las areas rurales y urbanas?

- ¢Qué diferencias hay entre ambas estimaciones?

- ¢Cémo ha evolucionado el Pfrac a lo largo del tiempo en su pais, diferenciando
entre areas urbanas/rurales, en caso de que sea aplicable?

- ¢Podrian, por favor, describir o proporcionar informaciéon detallada sobre la
metodologia utilizada para obtener porcentajes de poblaciéon que quema desechos?

- En caso de que hayan realizado un juicio de experto ;podrian por favor
proporcionar informacién sobre los criterios seguidos en este juicio de experto y
coémo se derivaron los supuestos utilizados?

En caso de que no hayan estimado estas emisiones:

- ¢Como han justificado en sus informes de inventario la no realizacion de esta
estimacion?

- (Qué planes tienen en su pais para estimar/obtener informacién al respecto de la
quema de desechos a cielo abierto?
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Tratamiento y eliminacion de aguas residuales industriales, categoria 4D2.

En el capitulo 6 del volumen 5 de las guias IPCC 2006, seccién 6.2.3 sobre aguas
domeésticas, se especifica que: “Las aguas residuales industriales pueden tratarse in situ o
evacuarse hacia los sistemas de cloacas o alcantarillados domésticos. Si se las evacua hacia
el sistema de alcantarillado doméstico, las emisiones deben incluirse en las emisiones de
aguas servidas domésticas. Esta seccion trata de las estimaciones de las emisiones de CH4
procedentes del tratamiento in situ de aguas residuales industriales’.

Asi, estamos tratando de obtener informacion de las industrias para averiguar si tienen
tratamiento de aguas in-situ o no y qué tratamiento utilizan para realizar las estimaciones
de acuerdo a esta informacién. Sin embargo, tenemos muchas dificultades para obtener
informacion sobre si las industrias tienen tratamiento in-situ y qué tratamiento utilizan, en
Su caso.

De este modo, les queriamos consultar sobre las estimaciones que realizan en sus
inventarios. Especificamente:

- (¢Estiman en sus inventarios las emisiones de la categoria 4D2 sobre aguas
industriales complementariamente a la categoria 4D1 sobre agua domésticas?

- ¢Realizan las industrias de sus paises tratamientos in-situ de las aguas residuales?

- (Qué tipo de tratamiento de aguas utilizan en las diferentes industrias en sus
paises?

- En caso de que no realicen la estimacion, ;qué justificacion proporcionan en sus
informes de inventario para no realizar la estimacién?







